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  به نام خدا
  استاندارد ايران يملآشنايي با سازمان 

، 1396شـده در دي مـاه   قانون تقويت و توسعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ    7سازمان ملي استاندارد ايران به موجب بند يك مادة 
   .روزرساني و نشر استانداردهاي ملي را بر عهده داردتدوين، بهوظيفة تعيين، 

ز و مؤسسـات  ك ـنظـران مرا صـاحب  ،ارشناسان سازمانكب از كمر يفن يهاونيسيمكهاي مختلف در ن استاندارد در حوزهيتدو
، يدي ـط توليجه به شراو با تو يملشود و كوششي همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام مي يو اقتصاد يدي، تولي، پژوهشيعلم

ننـدگان،  كننـدگان، مصـرف  كديصـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول     ةت آگاهانـه و منصـفان  كو تجاري است كـه از مشـار   يفناور
س ينـو شيشـود. پ ـ دولتي حاصـل مـي  و غير يدولت يها، نهادها، سازمانيو تخصص يز علمككنندگان، مراصادركنندگان و وارد

افـت  يشـود و پـس از در  يمربوط ارسال م ـ يهاونيسيمك ينفع و اعضايبه مراجع ذ يايران براي نظرخواه يمل ياستانداردها
) ايران چـاپ و  ي(رسم يملبه عنوان استاندارد  ،بيمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو يمل ةتيمكشنهادها در ينظرها و پ
  شود.يمنتشر م

كننـد  يه م ـي ـن شـده ته يـي ت ضوابط تعينيز با رعا صلاحذيمند و علاقه يهاسازمانه مؤسسات و ك ييس استانداردهاينوشيپ
ب، ي ـن ترتيشـود. بـد  چـاپ و منتشـر مـي    ايـران  يمل ـ ب، بـه عنـوان اسـتاندارد   يو درصورت تصـو  يبررس ،طرح يملدركميته 

استاندارد مربـوط   يمل ةو در كميتن يتدو 5 رةايران شما يملاستاندارد  رات مقره بر اساس كشود يم يتلق يمل يياستانداردها
  ده باشد.يب رسيبه تصو شوديل مكيتشايران استاندارد  يملدر سازمان ه ك

 IEC(2( المللي الكتروتكنيـك كميسيون بين ،1)ISO( استاندارد يالمللنيسازمان ب ياصل يران از اعضاياد استاندار يملسازمان 
در كشـور   CAC(5( كميسيون كدكس غذايي 4است و به عنوان تنها رابط OIML3)( شناسي قانونيالمللي اندازهو سازمان بين

ن يشـور، از آخـر  كخـاص   يهـا يازمنـد يو ن يل ـكط يايران ضمن تـوجه بـه شـرا   يمل ين استانداردهايكند. در تدوفعاليت مي
 شود.گيري ميبهره يالمللنيب يجهان و استانداردها يو صنعت ي، فنيعلم يهاشرفتيپ

كنندگان، حفظ سـلامت  ت از مصرفيشده در قانون، براي حما ينيبشين پيت موازيتواند با رعايران مياستاندارد ا يمل سازمان
از  يبعض ـ ي، اجـرا يو اقتصـاد  يط ـيمحسـت يت محصـولات و ملاحظـات ز  ي ـفكينان از ي، حصول اطميو عموم يفرد يمنيو ا

 يايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و/يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار    يملاستانداردهاي 
 ـ يتواند به منظور حفظ بازارهاي. سازمان مكند و  يصـادرات  يالاهـا كاسـتاندارد   يشـور، اجـرا  كمحصـولات   يبـرا  يالملل ـنيب

ها و مؤسسات فعـال در  نندگان از خدمات سازمانكبه استفاده يدنبخشنان ين براي اطمي. همچنكند يآن را اجبار يبنددرجه
هـا و  شگاهي، آزمايطيمحستيت زيريت و مديفكيت يريمد هايسيستم يگواه و صدور يزي، مميمشاوره، آموزش، بازرس ةنيزم

بر اساس ضـوابط نظـام    ها و مؤسسات راگونه سازماننياستاندارد ا يملسازمان وسايل سنجش،  )اليبراسيون(كمراكز واسنجي 
هـا  رد آنكها اعطا و بر عملت به آنيد صلاحيينامة تأيط لازم، گواهيكند و در صورت احراز شرامي يابيران ارزيت ايد صلاحييتأ

 ياربردك ـقات يار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعياها، واسنجي وسايك يالملل نيج دستگاه بيكند. ترو ينظارت م
  .است سازمانن يف ايايران از ديگر وظا يمل يسطح استانداردها يارتقا يبرا

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission  
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
  »هاي مقاومتآزمونها براي آوري آزمونهساخت و عمل :2قسمت  —بتن سخت شده«

  سمت و/ يا محل اشتغال  رئيس: 
 فرهاد احمدنيا

  )خاك و پي -(كارشناس ارشد مهندسي عمران
عضـو    -آزمايشـگاه فنـي و مكانيـك خـاك    شركت 

  TC 71متناظر  كميته فني
  

    دبير:
  فر، الهامزماني

  شركت آزمايشگاه فني و مكانيك خاك  معدني) شيمي -(دكتري شيمي
  

    (اسامي به ترتيب حروف الفبا) اعضاء:
 اسماعيلي طاهري، محسن

  )ژئوتكنيك -(كارشناس ارشد مهندسي عمران
  فراسازشركت عمران دشت 

    
 امينيان، نيما

  (دكتري مهندسي عمران)
 متنـاظر  عضـو كميتـه فنـي     -انجمـن بـتن ايـران   

 TC 71  
    

  ايار، پويان
  )راه و ترابري -(دكتري مهندسي عمران

  عضو هيات علمي دانشگاه علم و صنعت ايران

  
  پرويزي، سعيد

  )راه و ترابري -(كارشناسي ارشد مهندسي عمران
  توسشركت پرشيا قير 

  
  پورعبداالله، هادي

  (كارشناسي شيمي كاربردي)
  قيران پخش ستاره ايرانيان

  
  پور، محمدحسين

  )راه و ترابري -(دكتري مهندسي عمران
  شركت آزمايشگاه فني و مكانيك خاك

    
  خاني، حامد

  )راه و ترابري -(دكتري مهندسي عمران
  عضو هيات علمي دانشگاه يزد

    
  ذوقي، فاطمه

  (كارشناسي شيمي كاربردي)
  شركت پالايش حصار مهران

    
  رسولي، بهزاد

  (كارشناسي صنايع شيميايي)
  شركت نفت پاسارگاد
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  سمت و/ يا محل اشتغال  (اسامي به ترتيب حروف الفبا) اعضاء:
 مازيارقاسمي، اميررئيس

  )مديريت ساخت -(كارشناسي ارشد مهندسي عمران
  مسكن و شهرسازيمركز تحقيقات راه، 

    

 زنگانه، حامد

  )راه و ترابري -(كارشناسي ارشد مهندسي عمران
  دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

    
  عدي، هومنصا

  )هاي هيدروليكيسازه-مهندسي عمران كارشناسي ارشد(
  شركت آزمايشگاه فني و مكانيك خاك

    
  محمدي، زهرا

  )شناسي مهندسيزمين -شناسي(كارشناس ارشد زمين
  شركت آزمايشگاه فني و مكانيك خاك 

    
  نيا، نادرمحمودي

  )راه و ترابري -(كارشناسي ارشد مهندسي عمران
  شركت آزمايشگاه فني و مكانيك خاك

    
  مهاجراني، نيكوسادات

  ) راه و ترابري -(كارشناسي ارشد مهندسي عمران
  شركت آزمايشگاه فني و مكانيك خاك

    

    ويراستار
 عباسي رزگله، محمدحسين

  )مديريت ساخت -(كارشناسي ارشد مهندسي عمران
  سازمان ملي استاندارد ايران
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  مندرجات فهرست

  صفحه  عنوان

  ز  گفتارشيپ
  ح  مقدمه

  1  كاربرد ةهدف و دامن 1 
  1  مراجع الزامي  2
  2  اصطلاحات و تعاريف  3
  2  (وسايل)دستگاه   4
  3  بردارينمونه  5
  4  آزمون اجرايروش   6
  7  گزارش   7

  8  دهنده) تغييرات اعمال شده در اين استاندارد ملي در مقايسه با استاندارد (آگاهيپيوست الف 
    منبع                                  
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    گفتارپيش

كه  »هاي مقاومتها براي آزمونآوري آزمونه: ساخت و عمل2قسمت  — بتن سخت شده«استاندارد 
بر اساس پيشنهادهاي دريافتي و بررسي و تأييد  تدوين و منتشر شد، 1393بار در سال نخستين

اي به عنوان استاندارد ملي ايران به المللي/منطقههاي مربوط بر مبناي پذيرش استانداردهاي بينكميسيون
ار مورد تجديدنظر قرار گرفت ب اولينبراي  5شمارة ، استاندارد ملي ايران 7در مورد پ، بند  روش اشاره شده

هاي اجلاسيه كميته ملي استاندارد مهندسي ساختمان و مصالح و فرآورده و در نهصد و هفتاد وهفتمين
قانون اصلاح  3مادة  به بند يك استنادتصويب شد. اينك اين استاندارد با  10/12/1401ساختماني مورخ 

به عنوان استاندارد  ،1371ان، مصوب بهمن ماه قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي اير
 شود.ملي ايران منتشر مي

ساختار و شيوة  -(استانداردهاي ملي ايران 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
هاي ملي و جهاني در زمينه حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت شوند. براينگارش) تدوين مي

هاي ملي ايران در صورت لزوم تجديدنظر خواهند شد و هر پيشنهادي كه صنايع، علوم و خدمات، استاندارد
 براي اصلاح و تكميل اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار

  خواهد گرفت. بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد.
 شود.مي 1393: سال 1608-2شمارة اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران 

امل تهيه و تدوين شده و ش» ترجمه تغيير يافته«اين استاندارد ملي بر مبناي پذيرش استاندارد زير به روش 
  ترجمه تخصصي كامل متن آن به زبان فارسي همراه با اعمال تغييرات با توجه به مقتضيات كشور است:

EN 12390-2: 2019, Testing hardened concrete-Part 2: Making and curing specimens for 
strength tests. 
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     مقدمه

هـاي ايـن مجموعـه    است، ساير قسـمت  سخت شدهبتن اين استاندارد يك قسمت از مجموعه استانداردهاي 
  شامل استانداردهاي زير است:

  ؛هاها و قالبشكل، ابعاد و ساير الزامات آزمونه: 1قسمت  -
  روش آزمون. -ها: تعيين مقاومت فشاري آزمونه3قسمت  -

- Part 4 Testing hardened concrete. Compressive strength. Specification for testing 
machines; 

- Part 5 Testing hardened concrete. Flexural strength of test specimens; 

- Part 6 Testing hardened concrete. Tensile splitting strength of test specimens; 

- Part 7 Testing hardened concrete. Density of hardened concrete; 

 روش آزمون؛ -نفوذپذيري بتن سخت تحت فشار آبتعيين عمق : 8قسمت  -

- Part 9 Testing hardened concrete :Freez-thaw resistance with de-icing salts. Scaling; 

  اكسيد جوي؛ديتعيين مقاومت بتن در برابر كربناسيون بر حسب سطوح كربن: 10قسمت  -
- Part 11 Testing hardened concrete. Determination of the chloride resistance of concrete, 
unidirectional diffusion 

- Part 12 Testing hardened concrete. Determination of the carbonation resistance of 
concrete. Accelerated carbonation method 

- Part 13 Testing hardened concrete. Determination of secant modulus of elasticity in 
compression 

- Part 14 Testing hardened concrete. Semi-adiabatic method for the determination of heat 
released by concrete during its hardening process 

- Part 15 Testing hardened concrete. Adiabatic method for the determination of heat 
released by concrete during its hardening process 

- Part 16 Testing hardened concrete. Determination of the shrinkage of concrete 

- Part 17 Testing hardened concrete. Determination of creep of concrete in compression 

- Part 18 Testing hardened concrete. Determination of the chloride migration coefficient 

- Part 19 Testing of hardened concrete. Determination of electrical resistivity. 

- Part 19: Determination of resistivity 

  اكسيد جوي؛دين: تعيين مقاومت بتن در برابر كربناسيون بر حسب سطوح كرب122قسمت  -
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  هاي مقاومتها براي آزمونآوري آزمونهساخت و عمل: 2قسمت  — بتن سخت شده

  هدف و دامنة كاربرد 1

هاي تعيين مقاومـت  ها براي آزمونآوري آزمونهساخت و عملهاي تعيين روشن استاندارد، ين ايهدف از تدو
آوري، ها، تراكم بتن، ترازكردن سطح آزمونه، عمـل و پر كردن قالب سازيهاي آمادهروشاين استاندارد  است.

 كند.  ها را بيان ميجايي آزمونهحمل و جابه

انتخاب شـكل قالـب   رود. كار ميهاي ديگر هم بهها براي انجام آزمونآوري آزمونهاين استاندارد براي ساخت و عمل -يادآوري
  .بايد انجام شوده براي نمونه بتن در مقاومت مشخصه شكل تعيين شدبراساس 

  مراجع الزامي 2

 ها ارجاع داده شـده اسـت.  صورت الزامي به آن در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به
  شوند.  ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب ميبدين

هاي بعـدي آن  تجديـدنظر هـا و  هاصـلاحي كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتي در
ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن .آور نيستبراي اين استاندارد الزام

  آور است.هاي بعدي براي اين استاندارد الزامهاصلاحيهمواره آخرين تجديدنظر و 
  استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است:

  ينمونه بردار -1قسمت  -تازه ، بتن 3201-1استاندارد ملي ايران شمارة  2-1
 كارآيين - كارگاه در هاآزمونه آوريعمل و ساخت - بتن، 3205استاندارد ملي ايران شمارة  2-2

  هاويژگي –بتن آماده  ،6044شمارة استاندارد ملي ايران  2-3
هـاي آب  اتاق اختلاط، محفظه رطوبت، اتـاق رطوبـت و حوضـچه    ،17040شمارة استاندارد ملي ايران  2-4

  هاويژگي -هاهاي هيدروليكي و بتنزمون سيمانمورد استفاده در آ
2-5 EN 12350-1, Testing fresh concrete-Part 1: Sampling 
2-6 EN 12390-1, Testing hardened concrete, Part 1: Shape, dimensions and other 

requirements for specimens and moulds 

ها بخش اول: شكل، ابعاد و ساير الزامات آزمونه—بتن سخت شده ،1401سال  :1608-1شمارة ايران استاندارد ملي  -يادآوري 
 تدوين شده است. EN 12390-1:2021با استفاده از استاندارد  هاو قالب

2-7 EN 206, Concrete—Specification, Performance, Production and Conformity 
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 2اصطلاحات و تعاريف 3

 در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف بيان نشده است.

  3)وسايل( دستگاه 4

  شمارةملي ايران  مطابق با استاندارد يدآزمون با ينانجام ا يبرا يرشده در ز يينتع هاي (وسايل)دستگاه
  باشد. EN 12390-1 استاندارد و )EN 12350-1(يا استاندارد  3201- 1 

  هاقالب 4-1
 باشد. EN 12390-1ها بايد طبق استاندارد قالب 

 (اختياري) 4قاب پركننده 4-2

  گيرد، استفاده كرد.ها از قاب پركننده كه محكم بر روي قالب قرار ميتوان براي تسهيل در پر كردن قالبمي

  ابزار تراكم بتن  4-3
  توان از يكي از وسايل زير استفاده كرد:براي تراكم بتن مي

، قطر لرزاننده درونـي  دور در دقيقه) Hz 120 )7200ي (خرطومي) با حداقل بسامد لرزاننده درون  4-3-1
 ترين بعد آزمونه باشد؛نبايد بيشتر از يك چهارم كوچك

 دور در دقيقه)؛ Hz 40 )2400 حداقل بسامدميز لرزاننده با   4-3-2

 و طول تقريبي mm 16 اي شكل با قطر تقريبيميله تراكم فولادي با سطح مقطع دايره  4-3-3

 mm 600 كه هر دو سر آن گرد است؛ 

) و طـول  mm )25 × 25 ميله تراكم فولادي راست با سطح مقطع مربع شكل بـه انـدازة تقريبـي     4-3-4
 .mm 380تقريبي 

  سرتاس  4-4
  .mm 100 تقريبي سرتاس با عرض

                                                 
  هايي به آدرس زير قرار دارد:براي استانداردسازي در وبگاه ISOو  IECهاي واژگان پايگاه داده -2

https://www.electropedia.org/ 
https://www.iso.org/obp 

3 -Apparatus 

4-Filling frame 



 1401 سال :(تجديدنظر اول) 1608-2ايران شمارة  ملياستاندارد 

 

3 

  كمچه فولادي يا ماله 4-5

  ظرف يا سيني اختلاط مجدد 4-6
واكـنش نـداده و دچـار    سيني مسطح و صلب ساخته شده از مواد غيرجاذب كه به سادگي با خميـر سـيمان   

  اي با دهانة مربع شكل مناسب باشد.  شود. ابعاد آن بايد براي اختلاط دوباره بتن با بيلچهن گيخورد

  بيلچه  4-7
  دهانة مربع شكل.بيلچه با 

   لازم است.شكل اي با دهانة مربع براي اطمينان از اختلاط مناسب بتن در سيني، بيلچه -يادآوري

  روغن قالب (مواد رهاساز قالب) 4-8
  پذير و سازگار با اجزاي بتن و قالب تهيه شوند.مواد رهاساز قالب بايد از مواد غيرواكنش

  با سر نرم 5چكش 4-9

  بردارينمونه 5

  انجام شود.  )EN 12350-1 (يا استاندارد 3201-1شمارة ملي ايران  برداري بايد طبق استانداردنمونه
دوباره مخلوط يا ظرف اختلاط مجدد، در سيني ، هبا استفاده از بيلچ بايدها، نمونه بتن قبل از پر كردن قالب

  .شود

آزمونـه  را بـه محـل سـاخت     نمونه بتنتوان شوند، ميمي برداري ساختهها دور از محل نمونهدر مواردي كه آزمونه –يادآوري 
  محافظت شود و قابليت اختلاط مجدد داشته باشد. 6كه نمونه در برابر از دست دادن آبحمل كرد به شرط آن

                                                 
5- Mallet 

6- Dehydration 
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  هاي اجراييروش 6

  ها و پر كردن قالب سازيآماده 1- 6

لاية نازكي از روغـن قالـب بـراي    توان قبل از پر كردن قالب، سطح داخلي آن را به در صورت لزوم، مي 1- 6-1
  جلوگيري از چسبيدن بتن به قالب، آغشته كرد.

بـراي  هـاي ضـروري   در تعداد لايهها بتن، ارتفاع قالب و روش تراكم، بايد قالب روانيبا توجه به  6-1-2
هـا را بـا توجـه بـه انـدازه قالـب، طبـق        دار تعداد لايههاي اسلامپبراي بتن. شوددستيابي به تراكم كامل پر 
هنگـام   شود وباره پر به يكبايد هاي خودتراكم، قالب در بتنانتخاب كنيد.  3205استاندارد ملي ايران شمارة 

  .ي اعمال شودتراكمنبايد هيچ  پر كردن قالب و پس از پر كردن آن،
هـايي بـا   بيشتري بـراي پـر كـردن قالـب و تـراكم بـتن       الزاماتممكن است  هاي مليها و دستورالعملنامهآييندر  -يادآوري

  بيان شده باشد.هاي مختلف هايي با اندازهگيري شده در قالبهاي مختلف يا قالبرواني

اي در صورت استفاده از قابِ پركننده، مقدار بتن مورد استفاده براي پركردن قالب بايد به انـدازه  3- 6-1
  تـا  10مانده بايـد % بتن در قاب پركننده باقي بماند. ضخامت اين لايه باقي باشد كه پس از تراكم، يك لايه از

  ارتفاع آزمونه باشد. 20 % 

  تراكم بتن 6-2

 كليات 6-2-1

اي كـه بـدون   طور كامل و مناسـب متـراكم كـرد، بـه گونـه     بايد بتن را بلافاصله پس از ريختن درون قالب به
در سطح بتن به تراكم كامل برسد. هـر لايـه از بـتن بايـد بـا يكـي از        تشكيل حبابها و جداشدگي سنگدانه

  متراكم شود. 3-2-6 زيربند و 2-2-6هاي بيان شده در زيربند روش

 هوا در سطح بتن پديدار نشـده، سـطح  هاي بزرگ كه حبابشود ايجاد ميتراكم كامل با لرزاننده مكانيكي هنگامي  -يادآوري 
  باشد.سنگدانه بيش از حد و بدون جداشدگي  7براقآزمونه نسبتاً صاف با ظاهري 

هـاي بيشـتري بـراي پـر كـردن قالـب و تـراكم        هاي ملي ممكن است راهنماييها و دستورالعملنامهآييندر 
  شده باشد.بيان مختلف  يا انواع هااندازه هايي باگيري شده در قالبهاي مختلف يا قالبهايي با روانيبتن

  لرزاننده مكانيكي 6-2-2

   تراكم با دستگاه لرزاننده دروني   6-2-2-1

                                                 

7- Glazed appearance  
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. از لرزانـدن زيـاد   ترين زمان لازم براي دستيابي به تراكم كامل بتن، محدود كنيداستفاده از لرزاننده را به كم
  ، شود.در بتنايجاد شده (هوازايي شده) ممكن است سبب از دست رفتن هواي  زيرا، اجتناب كنيد

صورت قائم درون قالـب فـرو بـرده، اجـازه     مراقب باشيد قالب آسيب نبيند. هنگام تراكم آزمونه، لرزاننده را به
  شود.هاي قالب تماس پيدا كند. استفاده از قاب پركننده توصيه ميندهيد به كف يا كناره

كـاهش هـواي   نندة دروني براي جلـوگيري از  هاي آزمايشگاهي نشان داده است كه در هنگام استفاده از لرزاآزمون -1يادآوري 
  ، احتياط بيشتري لازم است.ايجاد شده

طور مسـاوي در طـول آزمونـه    بايد دست كم در سه نقطه كه بهلرزانندة دروني هاي منشوري، هنگام تراكم آزمونه -2يادآوري 
  است، وارد شود.توزيع شده 

  تراكم با ميز لرزاننده  6-2-2-2

ترجيحـاً بهتـر    ترين زمان لازم براي دستيابي به تراكم كامل بتن، محـدود كنيـد.  لرزاننده را به كماستفاده از 
ممكـن   ، زيـرا داشته شود. از لرزاندن زياد اجتناب كنيـد است قالب بايد به ميز بسته يا محكم بر روي ميز نگه

  ، شود.بتن ايجاد شده (هوازايي شده) در است سبب از دست رفتن هواي

   8دستي با ميله تراكم تراكم 6-2-3
هاي ميله تراكم در سطح قالب، هر لايه را متـراكم كنيـد. هنگـام تـراكم اولـين لايـه       با توزيع يكنواخت ضربه

ريخته شده در قالب بتن، مطمئن شويد ميله تراكم با شدت به ته قالب برخورد نكند و هنگام تراكم هر لايـه،  
رود. به هر لاية بتن به تعداد كافي ضربه بزنيد. بـراي خـارج كـردن    ميله تراكم بيش از حد در لايه قبلي فرو ن

با روانـي معـادل رده اسـلامپ    دار اسلامپ هايمحبوس شده نه هواي ايجاد شده (هوازايي شده) در بتن هواي
S1 اسلامپ) mm 10 تا mm 40 ( وS2 اسلامپ) mm 50  تاmm 90 شـمارة  ملي ايـران  )، مطابق استاندارد

هـاي  و قالـب  ضـربه  25 تعـداد  mm 150ترين بعـد  هاي با كوچكبراي قالب ،)EN 206(يا استاندارد  6044
رود. پس از تراكم هر لايه، به آرامي با چكـش داراي سـر نـرم بـه     كار بهضربه براي هر لايه  50تعداد تر بزرگ

هاي بزرگ هواي و حباب برطرف شده هاي به جا مانده از ميلة تراكمسطوح خارجي قالب ضربه بزنيد تا حفره
  باقي مانده در سطح ظاهر شوند.

                                                 
 اي يا مربع شكل.با سطح مقطع دايرهميلة تراكم  -8
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  تراز كردن سطح قالب 6-3

  آن را برداريد.   ،در صورت استفاده از قاب پركننده، بلافاصله پس از تكميل تراكم 1- 6-3

بتن اضافي را از لبه بالايي قالب با استفاده از كمچه فولادي يا ماله برداشته و با دقت سـطح آن   6-3-2
  يد.را تراز كن

  هاگذاري آزمونهنشانه 6-4

  گذاري كنيد. ها را واضح و ماندگار نشانهها، بايد آنبدون آسيب به آزمونه 6-4-1

بايـد   سـوابق تمامي  برداري تا هنگام آزمون،براي اطمينان از امكان رديابي آزمونه از زمان نمونه 6-4-2
  داري شوند.نگه

  هاآوري آزمونهعمل 6-5

  آوري اوليه (مقدماتي)عمل 6-5-1

هـا را از هـر   داريد، اما اين زمان نبايد بيشتر از سه روز شود. آزمونهدرون قالب نگه h 16كم ها را دستآزمونه 
  ) (يـا دمـاي  Cº)5 ± 20در دمـاي   و محافظـت كـرده   ته شـدن گونه شوك، لرزش و از دست دادن آب هيدرا

 Cº )5 ± 25آوري اوليـه بـه اسـتاندارد    ملبراي ساير الزامات عداري كنيد. ) در شرايط آب و هوايي گرم) نگه
  مراجعه شود. 3205ملي ايران شمارة 

را از هـا هسـتند)   (درحالي كـه درون قالـب  ها توان آزمونهتا زماني كه بتن قابليت اختلاط مجدد را داشته باشد، مي -يادآوري 
در شـود.  دست دادن آب هيدراته شدن، محافظت از در مقابل كه جا كرد به شرط آنجابه آوري اوليهعملمحل ساخت تا محل 

-جعبهها بايد درون اين قالبجهت برآورده كردن الزامات فوق وجود نداشته باشد، برداري اتاق مناسب كه در محل نمونهصورتي

  مناسب قرار داده شوند.  بندي شدهعايقهاي 

از قالب  h 16توان آزمونه را پيش از در صورت لزوم و در شرايط خاص مانند آزمون زودهنگام بتن زودگير مي
  خارج كرد.

  آوري نهاييعمل 6-5-2

حوضچه آب مطـابق بـا اسـتاندارد ملـي     از قالب، آن را تا قبل از لحظه آزمون، در  پس از خارج كردن آزمونه 
مطـابق بـا    يـا در محفظـة رطوبـت   باشـد  ) Cº )2 ± 20 آب بايد دمايبا اين تفاوت كه  17040شمارة ايران 

آن ) و رطوبـت نسـبي   Cº )2 ± 20 با اين تفاوت كه دماي محفظـه بايـد   17040شمارة استاندارد ملي ايران 
  آوري كنيد.، عملباشد 95 بيشتر يا مساوي %

آوري ديگري نيز وجـود  هاي عملروش 2-5-6آوري بيان شده در زيربند هاي عملعلاوه بر روش   6-5-3
  دارد. 
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  .باشدروش مرجع بايد آوري در آب، در موارد اختلاف، روش عمل
) آسان نيسـت. در ايـن   2 ± 20( Cº) در دماي 95 ( بيشتر يا مساوي % هاي زيادگيري رطوبتحفظ و اندازه

  ور منظم بررسي شود.طدر محفظه رطوبت به هاموارد، بايد مرطوب بودن دائم سطح آزمونه

با ايـن تفـاوت    بوده 17040شمارة استاندارد ملي ايران  طبقمحفظه رطوبت يا حوضچه آب بايد    6-5-4
 17040) باشد؛ پايش و كنترل محظه رطوبت يا حوضچه آب بايـد طبـق اسـتاندارد    Cº )2 ± 20كه دما بايد 
    انجام شود.

  هاجايي آزمونهحمل و جابه 6- 6
جايي آزمونه اجتناب كنيد. براي ايـن  انحراف از دماي مورد نياز در همه مراحل حمل و جابهاز افت رطوبت و 

هاي سخت شده را در ماسه مرطوب، خاك اره مرطوب يـا پارچـه مرطـوب محصـور     كار به عنوان مثال آزمونه
 د. بندي كنيهاي پلاستيكي حاوي آب، به نحوي كه آب آن از دست نرود، بستهيا در كيسه ،كنيد

  گزارش   7

  گزارش آزمون بايد شامل موارد زير باشد:
  ارجاع به اين استاندارد؛ -الف
  ها؛شناسايي آزمونهشمارة  -ب
  ؛)ها(تاريخ و زمان ساخت آزمونه -پ
  ها (در مواردي كه تراكم به روش دستي انجام شده است)؛ها و تعداد ضربهروش تراكم بتن در قالب -ت
  ها از قالب، شامل مدت زمان و شرايط نگهداري؛ها قبل از خارج كردن آنجزئيات نگهداري آزمونه -ث
جـايي، بـا بيـان محـدوده     ها از قالب، هنگام حمل و جابهها پس از خارج كردن آنآوري آزمونهروش عمل -ج

  آوري؛دمايي و مدت زمان عمل
  (در صورت نياز). دريافت،در زمان  (ها)آوري آزمونهشرايط عمل -چ
  ؛ )ها(آوري آزمونهگونه انحراف از روش استاندارد ساخت و عملهر  -ح
، »ح«جز مـوارد بيـان شـده در زيربنـد     ها بهكه آزمونهفني مسئول آزمون در خصوص اين شخص يهاظهار -خ

  اين استاندارد آماده شده است. با مطابق
  تواند شامل موارد زير نيز باشد:چنين ميگزارش آزمون هم

  پس از مخلوط شدن دوباره.دماي بتن  -د
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الف پيوست   
)دهندهآگاهي(   

 تغييرات اعمال شده در اين استاندارد ملي در مقايسه با استاندارد منبع

  اضافه شدههاي بخش  -الف

و انداردهاي ملي به مراجع الزامـي اضـافه شـدند    تبه دليل ضرورت استفاده از اس 4-2 زيربند تا 1-2 زيربند -
  .  ه استاستانداردهاي ملي در كنار استاندارد مرجع ارجاع شددر متن به 

  زيربنـد  و 7-4 زيربنـد  ،6-4، 4-4زيربنـد  ، 4-3-4زيربنـد  ، 3-3-4 زيربند ،2-3-4زيربند ، 1-3-4 زيربند -
به دليل ارائـه توضـيحات بيشـتر و    در منبع اصلي جديد حذف شده است اما  ، توضيحات مربوطه4، بند 4-8 

  شده است. اضافهيش قبلي استاندارد ملي، در ترجمه استاندارد فعلي مطابق با ويرا
-عمـل «و عبارت » آوري اوليه (مقدماتي)عمل«عبارت به ترتيب  6، بند 2-5-6و زيربند  1-5-6 زيربند در -

  اضافه شده است. بندزير به ابتداي» آوري نهايي
  توضيحات بيشتر اضافه شده است.به دليل ارائه جمله آخر يادآوري  ،6، بند 1،-5-6بند زير -
  شده است.به دليل ضرورت، اضافه  6، بند 4-5-6بند زير -

 


